1 Struktura osobniho pocitace

Zakreslete zédkladni schéma pocitace podle Johna von Neumanna.
Popiste zakladni strukturu osobniho pocitace.
Vysvétlete funkci a popiste parametry jednotlivych komponent pocitace a perifernich zafizeni.

2 Programové vybaveni pocitace, operacni systémy

Popiste 1cel a fungovani operaéniho systému. Struéné se zmiiite o opera¢nich systémech, se kterymi
jste se setkali béhem svého studia.

Popiste nékteré skupiny programu pro kanceldiské ucely a pro nékteré odborné ulohy. Zminte
se o modernich metodach poskytovani software jako sluzby.

Vysvétlete, co jsou to softwarové licence, vyjmenujte a charakterizujte nékteré z nich.

3 Pocitacové sité

Vysvétlete, co je to poéitacova sit.
Popiste bézné pouzivané sifové prvky a sifové vrstvy, ve kterych pracuji.
Vysvétlete, co je to podsit a jaky je jeji vyznam pfi smérovani paketu.
Popiste a zdivodnéte, jak a z jakych prvki byste vytvorili lokdlni sit pro maly podnik.

4 Internet

Vysvétlete, co je to internet. PopiSte zpusoby piipojeni k internetu.

Charakterizujte sitové sluzby a protokoly, které jsou klicové pro chod internetu.

Popiste vyznam technologie NAT (network address translation) a protokolu IP verze 6 pro
fungovani internetu.

Charakterizujte sluzby dulezité pro bézného uzivatele internetu, jako je Worldwide Web, e-mail,
VPN atp. Vysvétlete principy jejich funkce.

5 Ciselné soustavy

Popiste obecny zapis celého ¢éisla. Porovnejte zépis ¢isel v ruznych éiselnych soustavich (desitkové,
dvojkovd, osmickovd, Sestndctkovd)

Popiste formaty cisel, se kterymi pracuji procesory a bézné pouzivané typy ¢isel v nékterych
programovacich jazycich. Zminte se o jejich vyhodach a nevyhodédch pro ruzné tucely.

Zapiste ve zvoleném programovacim jazyce funkci, kterd jako vstupni parametr dostane pole se
zapisem ¢isla ve dvojkové soustavé a vypiSe ho jako ¢islo zapsané v soustavé desitkové. Pro vstupni
pole plati, ze kazd4 polozka pole obsahuje jednu cifru dvojkové soustavy.

6 Algoritmus

Popiste, co je to algoritmus.

Vysvétlete pojmy vypoéetni a pamétova slozitost. Ukazte je na algoritmu nalezeni nejvétsiho
spole¢ného délitele dvou ¢isel.

Vysvétlete, co vyjadiuje zépis slozitosti pomoci velkého O.

Grafické znézornéni algoritmu — na vyvojovém diagramu algoritmu vypoctu kofenu kvadratické
rovnice popiste zakladni symboly vyvojovych diagram.



7 Proceduralni a neproceduralni programovani

Procedurdlni programovani — uved'te piiklady programovacich jazykt pro procedurdlni progra-
movani, popiste ¢lenéni zdrojového kédu v ruznych programovacich jazycich.

Neprocedurdlni programovani — uved’te piiklady programovacich jazyk pro neproceduralni pro-
gramovani, v ¢em spoc¢iva neproceduralni programovani a na jaké ulohy se hodi.

Ve zvoleném programovacim jazyce napiste funkci, ktera navraci, zda je jeji parametr prvocislo.

8 Programovaci jazyky

Jak délime programovaci jazyky? Uved'te rizné zpusoby déleni programovacich jazyki a zdstupce
téchto jednotlivych skupin.

Sprava paméti v programovacich jazycich — popiste ruzné piristupy programovacich jazyku pii
alokaci a dealokaci proménnych.

Uved'te moderni néstroje pro vyvoj software a spolupraci vyvojaiského tymu.

Ve zvoleném programovacim jazyce napiste nasledujici hru: program vybere ndhodné ¢islo od 0
do 100, dkolem uzivatele je ho uhodnout. Program ocekdvéa na vstupu ¢éisla od uzivatele. Pocitac
uzivatele navadi slovy ,,vice* nebo ,,méné“, dokud uzivatel nevlozi programem vybrané ¢islo. Po
uhodnuti ¢isla program vypiSe pocet pokusu, které na to uzivatel potieboval, a nabidne uzivateli
novou hru.

9 Datové typy

Jednoduché datové typy — popiste, co je to jednoduchy datovy typ, a uved’te pifklady v nékterych
programovacich jazycich.

Ve vami zvoleném jazyce uved'te operatory nad jednoduchymi datovymi typy a zmiiite se
o poradi jejich vyhodnocovéni.

Vysvétlete vyznam slozenych datovych typu v jazycich, které je maji.

Zapiste ve zvoleném programovacim jazyce funkci, ktera na vstupu dostane libovolnou posloup-
nost znaku ASCII a ur¢i ¢etnost vyskytu jednotlivych pismen anglické abecedy, bez ohledu na
velikost pismen (case-insensitive).

10 Halda

Popiste datovou struturu halda a jeji operace.

Popiste algoritmus Heapsort (tfidén{ haldou) a vyjddfete se o jeho casové slozitosti.

Naznacte fungovani bindrni haldy pracujici s polem a umoznujici operaci vlozeni prvku a operaci
odebrani minimalntho prvku. Jednu z téchto operaci zapiste v libovolném programovacim jazyce.

11 Navrhové vzory

Co jsou to navrhové vzory? Vysvétlete jejich vyznam pii vyvoji software.
Vysvétlete princip navrhového vzoru Model-View-Controller.
Realizujte ndvrhovy vzor Singleton ve zvoleném programovacim jazyce.



12 Sifrovani a ovérovani dat

Vysvétlete obecné technologii asymetrickych sifer a digitalnich podpisu.
Popiste nékteré uplatnéni kryptografickych hashovacich funkei.
Zmifite se o b&znych zpiisobech sifrovan{ mistnich dat a sffové komunikace.

13 Ridici struktury

Uved'te pitklady cykli a jejich formu v nékterych programovacich jazycich. Rozved'te, v éem se lisi
pii pouziti a za jakych okolnosti jsou navzajem zaménné.

Uved'te piiklady podminénych piikazii pro vétveni programu a jejich formu v nékterych progra-
movacich jazycich.

ZapiSte ve zvoleném programovacim jazyce funkci, kterd jako vstup dostane pole celych ¢isel
reprezentujicich platy zaméstnancu podniku. Funkce navrati pocet zaméstnancu, ktefi vydélavaji
méné nez podnikovy prumeér.

14 Rekurze

Popiste co je rekurze, jaké jsou vyhody a nevyhody pii implementaci a pouziti na feSeni tloh.
Zapiste ve zvoleném programovacim jazyce dvé funkce, které budou slouzit k vypoctu faktorialu
zadaného ¢isla. Prvni funkce bude faktorial pocitat pomoci rekurze a druha bez pouziti rekurze.
Ve zvoleném programovacim jazyce napiste funkci, kterda vypiSe prvnich 20 ¢lenu Fibonacciho
posloupnosti. Pro jeji ¢leny plati:

e F(1)=F(2) =1,
e F(n+2) = F(n) + F(n+1).

15 Backtracking

Popiste metodu bactrackingu na tloze 8 dam na Sachovnici (dkolem je rozestavit na Ssachovnici 8x8
8 dam tak, aby se vzdjemné neohrozovaly).

Obecné naznacte programovou realizaci algoritmu vyuzivajiciho backtracking.

Jakym zpusobem je mozné zrychlovat realizaci backtrackingu?

16 Primé metody vnitiniho tridéni

Na piikladech popiste principy t¥idéni metodou Bubblesort (bublinkové tiidéni), tiidéni pfimym
vkladanim, t¥idéni pfimym vybérem.

Napiste program ve zvoleném programovacim jazyce, ktery naplni pole o zadané velikosti pfirozenymi
¢isly a sefadi ho pomoci Bubblesortu.

17 Slozitéjsi algoritmy tiridéni

Na pifkladech popiste principy ti{dén{ algoritmem Quicksort (ti{déni rozdélovanim) a Mergesort
(tfidéni slévanim). Porovnejte tyto dva algoritmy mezi sebou.

Napiste program ve zvoleném programovacim jazyce, ktery naplni pole o zadané velikosti pfirozenymi
¢isly mensimi nez tato velikost a sefadi ho metodou Bucketsort (pfihradkové tiidéni).



18 Linearni datové struktury

Charakterizujte frontu a zasobnik a naznacte jejich programovou realizaci s polem pevné velikosti.
Popiste zékladni operace pro praci s linedrnim spojovym seznamem. PopiSte, v ¢em spocivaji
Zapiste ve zvoleném programovacim jazyce funkci, kterd vytvoii linedrni spojovy seznam celych

¢isel. Seznam bude mit 10 prvku s hodnotami, které funkce ptecte ze vstupu. Poradi ¢isel ulozenych

v seznamu bude stejné, v jakém byla ¢isla zadana. Nakonec vypiste obsah seznamu uzivateli.

19 Teorie grafii

Popiste zdkladni pojmy z teorie grafi.
Vyjmenujte nékteré zpusoby implementace grafu v programu.
Miniméln{i kostra grafu — popiste na piikladé funkci algoritmu a naznacte programovou realizaci.

20 Algoritmy na grafech

Floyduv-Warshalluv algoritmus — popiste, k ¢emu slouzi a jakou mé ¢asovou slozitost.

Dijkstriv algoritmus — popiste na pifkladé funkci algoritmu. Reknéte, jakd je jeho Gasovd
slozitost a jaké jsou jeho podminky FeSitelnosti.

Topologické tiidéni — popiste na piikladé algoritmus topologického tiidéni prvku a vyjadrete se
o jeho casové slozitosti.

21 Binarni stromy

Popiste dynamickou reprezentaci bindrniho stromu a zdkladni operace pridani a odebrani vrcholu
v bindrnim stromu a v bindrnim vyhledavacim stromu.

Popiste zpusob piidavani prvku do vyvazeného bindrniho stromu.

Popiste metody pruchodu stromem na piikladu vyhodnocovani vyrazi.

22 Objektové orientované programovani

Na ptikladech popiste zakladni koncepce objektové orientovaného programovani — vysvétlete pojmy
t¥ida, objekt, dédi¢nost, zapouzdieni, polymorfismus

Jste programatorem simulace zivota dinosaurti. V libovolném programovacim jazyce vytvoite
tiidu Dinosaurus. Kazdy dinosaurus mé vlastnosti vek, vyska a metodu sezer(co). Chovani této
metody je upfesnéno podtiidami dinosaura: Velociraptor a Brontosaurus.

Brontosaurus ma navic vlastnost vaha a pfi zavolani metody sezer se vaha zvysi o jedna. Bron-
tosaurus zere pouze fetézce ,trava‘.

Velociraptor m4 navic vlastnost obsah_zaludku a pii zavolani sezer ptida do svého zaludku svoji
obet.

Vytvoite 10 Brontosaurta a 10 Velociraptori. Vék a vysku zvolte ndhodné. VSechny vytvorené
dinosaury vlozte do jednoho pole. Pole projdéte a pti pruchodu polem volejte na kazdém dinosau-
rovi metodu sezer s vhodnou potravou. Velociraptory krmte ostatnimi dinosaury z tohoto pole.
Vhodnym zpusobem zajistéte, ze nevolite metodu sezer na sezranych dinosaurech.



23 Databazové systémy

Vysvétlete zékladni pojmy a principy databdzovych systému (databdze, databdzovy software a
hardware, data, zdznam, relaéni databdze, relace, primarni klic).

Navrhnéte strukturu relaéni databdze pro turnaje ve hie piskvorky. Musi byt mozné evidovat
stav hraci desky kazdé hry s historii tahu a vysledky her v turnajich. Herni pldn nemda pevné danou
velikost. Nejdulezitéjsi je rychle zpracovdvat dotazy tykajici se aktudlniho stavu hry, uvazte vhodné
indexovani a pfinosnou miru redundance udaju.

24 Dotazy v databazovych systémech

Vysvétlete pojem dotaz v databdzovych systémech. Popiste typy dotazu v jazyce SQL (Standard
Query Language).
Predpokladejte nésledujici tabulky se sloupci:

e Knihy: ISBN, autor, titul;
o Ctendii: jméno, pifjmeni, adresa;
e Vypujcky: kniha, ¢tenar, datum pujcky.

Strukturu tabulek upfesnéte a podle potieby doplite.
Zapiste pomoci dotazovaciho jazyka SQL dotazy zodpovidajici nasledujici otdzky:

e Ktefi lidé maji ptujcenu Babicku od Bozeny Némcové?

o Ktefi ¢tendfi z Prahy si pujcili knihu od 15. 4. 20107

25 Zakladni techniky vyhledavani

Na prikladech popiste zakladni techniky vyhledavani v jednorozmérném poli.
Reknéte, k ¢emu se pfi vyhleddvani pouziva hashovaci tabulka.
Naprogramujte ve zvoleném jazyce vyhledavani v utiidéném poli pulenim intervala.



